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S. 1 

£ 2fe- *^e^;8•AlSl ^If - -fi-ysi 7l|sf£. 

£ 6A vfl^l E 6C^ ^ "e^^S) E 4* 4^3ltV ^^Icflofl tBf^pf ^Hel^^ls; 7flgf ^^iE 7ll^ ^^JE ^ 7H 

4^»fl^. cfl^^ ^1el7|^o) ci|7l'?f #ef2:"ft Af^«}<^ ^^Slsicf. oflf. 2. 15 

171 3:. ^ 3-241739 JL. ^ 1 -306569 J: 44*1) #B^^H ^lH)7f vflofl ^ 

81) :*le|^i:j-. 



"a-g-^ 4«1 ^711 ^Ji All 4 - 358076 ±. ;«1| 3 - 219082 ±.^14- 212253 i. ^1 6 - 108257 S. ^ ;«11 1 1 - 2 

60597 3:^ cfl7l<^^o^] <>}^ a^^^ m^^y ^soet)# tef^^ *ieii^H 

^3. ofl^ £ 8^ iEA]^ ^o), f:ei) 7l#ofl ^ii§^oi #ef^af ^^e^;5^^1^ ^« (2P) 7>i 



^4^^ ^2001-0060200 



^b!(8P); ^.^.f^'^ n^^'^i.t .^2 ^^(3P, 4P). 5J m -fry (impedance m 

ching device; 12?)^ -f-SII ;*fll ^^(3P)^ "S^.^S-^^^ iii(UP)l- S.^tt^. m ^^(4P)'S- 



^« (2F)fe IL 7fl^oji y}± «J^(iop)7} ^>as)<H n si-^ 7B^^ tef^nf t#(iP)ol tg^gs] 

<H sicf. ^i-^-jidzp)^ ^'3^1(14?).* 'sm± m ^^(izpH ^^mjL, ^€(iip) ^ 

(3P)4 ^2 ^^(4P) AHS] tSf^Df Al|>y <g^(i3p) AHofl "asl-ari:* *^^l^l?l7l ^]«|) A>^s1^ o]DjE|A£A)Sl 
^^)t ^h-§-«)-<H. tBt^nf *^B]^ ^o) =^^^€4. ^ef^of 7}:i:7f 7>>; »J^(10P)» 7]^ 

<H. ^Hifl^ cfl7i«^ tef^i'Vt ^^^4. ^^i-€- iit(ip)* 7^^^ st-g. (2P)£^E) ^<a^ § 

ef^^H 51*1) *1el€cf. 



'?l7l-t 1^7f 5£tt, £ 8°fl M}s^ ?!^(3P. 4P)<>1 #a (2P)£j 5]^ofl ^l^Js)^ ol7l-^ ii^ 

^7);5hS) Cfl^^^ ^as) vfl^7> of\d ^^iVcs, ^<H^) ji ^7) »J}t' H7l7f ?l;clot ^ 

%3)«J 2^ ^!7l;j^£] ^Ji^^7f 13.56 MHz <»17| nj^oj)^ ^€(llP)fiH-e^-Z:n]. aj^ <g^(13P) ^H^fl <as|'a^# 



^t-a-b!(12P)£] f^eflSl ^7] ^'aA-]s).^^7|.^^,giAl(14P)vflofl6].3 y^^j^o] oio^^i ^ ^t^, o| jg^. f-efsof 

^^I* 4^«H. fe^ Ml (withstand voltage)* ^"S^H* Sta)'* ^^s\'^± -frM 

■i: >^]-§-8l-fe- 5«1 ^9}!^^. asm. <g-;alS) Bl-g-o] al>«|.:5lcl-^ cf^ g.;(ll7l- S^i:)-. 



^. t'g^l #ef^4 ^lel^v^lb W^^^}7} ^tsl^ te^i^ ^^^4, #2^^"}- ^ls« 

7)->:o(| ;5)o},^ ol7f«|-7) ^S^ ^^-l- 
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^. ^^-as] ^^«^^ H^%■^|8^c^. 

^ ^"321 £ 41- ^2)^ A^v^^ #4^4 ^lel^^^l* <*l-§-t^ 142:4 ^^^•i^'^.^^'^i, m 4-§-4'^ cfl7loj- 

e*121 ^h^^^fl-'^l €4^4 ^J^y-i- ?1?^ 7f±oi] ^± ^oj.^ ?]7l-«l-<H ^jl'^'y'Hl #42:Dl-* ^S^^^t: "STill- J£^4 

fe•'?^•a*^1^4^^44. 

^ ^"go) s.^^ %'-2:«H 4^4t!- -a^'I'^l 44'y-^4 'g'3€4. 



-S- ^"gfil ^1e];}hA)£) vl^^tt ^4oil7> £ 1 ^ £ 2°11 E4€4. <»1 ^^Ife #42:4 il'^-as. 4-8-5I0I 

l<a(-S-^) %^S. €f-^ ^^(2). 44 % %^o^^ 51 ^12 ^^(3. 4). 2^ ^7l;}^# ^^4«hi' 

^7^7) ^€(11). #424 'S'i-k ^It!- 7h:i:l- A3>a^S ^^S]-7l 7}± -S-M (8), ^^^^ 

44 1^ ^3^4 (5). ^^-gofl 7f>:o(| ^oj.^ ?l7>«1-7) ^ 
4f--S-y(7)-i-i£«-t^4. 



■a-f-<§ ^« (2)1- 4tb 1^ -t^S.. <H11- f^^(quartz). 'a-^°14. 4S# ^-g- ^.^S)- 4SjDm4(Y - PSZ)4 ^ 

€r m^A 1-^^ 4-§-%^ ^ aJ4. ^« (2)4 7fl^^ #4^4 ^r^i: 4^ 7V±7}- 

51^ 7f± <y^{io)S. AV^^cf. 43^^ (2)4 4^ 7ili^^ #4^4 i:#(i)^4 7l^tt4. 
(2)4 4^ 7])^ai vfl;a^ i^m ifl4 20mm 4 -34 Mlofl 5^4. 



^1 ^ ^2 ^^(3. 4)^ €-f (2)4 ^ ^^-k ^44£^, 1142 ^1 ^^(3)*) 1.8. tV 7le)°J 

^ ^2 ^^(4) o.S-^El <^l^Sl£^ 44€4. Tle^^ #4^4* «L>^S)7l) ^7) ^l*Fo^ 3m„, 20mm 

4 safe 4^^44. ^11 ^ >112 ^^(3, 4)21 44^ (2)4 21-9-^i ^^€4. 4 

1 ^ ^2 ^^(3. 4) A>o]s| ^« (2)21 vfl^ ^^V^ #S'Jh^(glow discharge) 'S^(13).2.S tel^cf. 

#^S4. ^* 1-^, ^el, o^f-D]-^, i5|lol5|l±7^3f ^7) ^^^-k ?i-fe Al..8-^ o^C^. 

1 ^^(3)€-<9slo}^;g^;{j.^](12)t :§.«!) ^^(ii)ofl 'ai€4. >I|2 ^^(4)^ =34€4. 



^± ^^j4(5)fe i^^^Sl ^IM: ^ Si4. ^^7](5)fe £ 3<>fl £^1^ s\S.% 

o] 4Sfe «?l»HEl-¥-(50)4 '9-^-¥-(52)5. ^^^£14 Sicl-. <JlHlt1-f (50)fe ^± ^fe "fl-f 7f4€- 
4#7l ^]«)-o^ ^ E.^±^v]S. ^^^1 ^ifl«^|S(posltlve feedback circuit) <a m t?!4S ^ 

^v^o.^ «a-sl;«j Sicj-. £. 3oll4. i44(SW)7f ^^\^, E.^^]±mQ)S. ±^4 ^^7|-^2l. ^s: ^^^i^fl 5l«B 
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± A]f]^ o| ^^^ofl Bflo)/, ^^7> laiE) ^i^7f ^^7^4. ^-tiCNDofl cfl 

-S-S ^l^i s]«H f'7fsl^. laiEi m f^^mcf. iiei4. ^ajel ^1^5) f^7f7f 

^. afl-^li ^-aCND^ MH<Hi J^JI, S^Elt f-^ cj-A) «e j7. E^;<)>5,E^(Q)- 2,7) JE.:^ 



^4 ±4(BD)£1 ^4 ^^(lOOV)^ ^4 4i;»l-7l- £ 3<KI S^-a-aS £A)t!: Hl-fif ^0), v^:^ 



'^l*-fi-!?J(7)€- >Hlolib:(27). ^7) 'a-^7l(29), j7;g^ :^7l -^^^1 (25), ^Sj- ^^(6)# 1-^71 ^t!: 

^711(31). ^7) -a^c-iS) -g-(32)«>ll ^^Slal ^71 ^i^x:^Z5)ofl o]^ 7f^«^7l) ^aj-j^ o|.f.^(3o), ^ 
7fl(31)4 -^l-i-^-OO) Afo)^ ;i^8|-7l •¥-^ll(26)» itt!-4. ^2: ^31(28)^ €f-% ^^(2)* ^Itt ?11 

*l±ol4. ^7| -a^c] (25)1- 7l-|-A)?d o.5.^_ ^7ll(31)o|l -fi-^m ^^(6)# €-f-^ (2)S1 S^^ 

7fl^(^t i:#)«^s) oi^Ai^j ^ cj^t\, ^, ^^(6)€- ^^s] Jffl^'^^••¥■7^ -sf-^i 

(2)51 S)-^. -g-t ic#S) iLEl3)^^ «?1^«1-<H $l^]£i£4 ^Sj- $1^1 Sib £ 2^ S^^55. £a]^ 

44 ^o). .g-f. ^S)- ^^6) o]:^^ AVo)ef|Ai olf.^ ojcf. ol.§. -a-y (7)^ £ 24 ^ 

(6)ol 2^1 ^ SI4. 



^ ^^^4 #4^°f ^1e1^^4» ^f-g-^'-^S^'i, §4^4 ^1al7> 4-§-4 "c^'Si 44 4^#^ cflsfl ^ 
Si4. $42:4 ^^^^ 7)-±7l- 7fi: "J^do^ f-«fl €-f-^ (2)2] ^^€4. 'Qm^ ^ 

*l(12)l--f-«l| ^€(ll)S-?-El ^^Slfe-^'id ^4=r5l SL^^7]^c>] ^ ^2 ^^(3. 4) 4«^1^ 9l7}m. 

(2) ^i^i -ii^gsiTfl t42:4# ^444 ^^-^l O.SkV M14 lkV4 «4 ^ll^fl 5a^ ^4 Hf%■a^«^c^. 



4-i-. €^ ^^^4(5)5.^Ei ^^1^ %± ^oj.^ ^^(6)-i- 4-8-44 (2)vflofl 7h±o(| 917}^ 

4. 4 "11. ^^(6)^ 44^ ^4«^4. ^-Jfs] 34^ ^l ^ ^2 ^^(3. 4) ^7f« ^a-*^ Si(:4 
3Hfl 4^^014. €± ^-a-si a7l7f AHs) 2;t2l 3M11 «147f s)^, f-^ 12. 4^ n ^i^j-s] Ai;iV4 ^ 
^'g: Mli ^n^-^nn] c])4*J- 4i4 #42:41- ^-^^447)- ^31-4. 1^ ?i1h5) 345] ^^-g- ;*llt:^4 ^ 
fe-4. 1-^. 1± ^"^^ ;»fli ^ ;'il2 ?1^(3. 4) AVojcfl oi7i-^ ^*d-5t5] 40Hl)jiL4 4€- a o]«i.<a ^ SJc).. 
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mo] 917}^^, ^« (2)^0(1 ^^oj >9^j^ji. :i :f Till ^ ;fl2 

^KH <y7f!q^ ^o^ofl 2)8]) oi]H) «^^o) ^;}^s)o) cD7)»^ tSf^oft ^fecf. ^ oja) «^^o) ^l^(6)fi) 
«fl S)«H ^i(2)vfloi) ^^^t ^A). ojH) o. ^ ^^(3. 4) 4«H iil^ :^7]^o{i S)«fl ^ 

«9^(13)^^ m ^ -fi-^j^cf. #2^5:"^ oV;§s|^ «|g^o), ^ ;«i)2 ^^(3 4) AH«fl «U7^€ 

iii^ ^7);j,V2) ^5^=^^^ ikHz m 200MH2 S) "S^W)^ SlJL. ^S.^^ <S^ofl 0)7^^^ gOW/cm 'vfl;^) 350 

0W/cm3^^M)i ^o] Hf^3)sH:f. ^^sj i^^) (w/cm^ ) ^ "^^(13)2) 2)d)^ 

4. ci)7)«^ t^^•2:^^^ t « (2)s^'>^) ^)^)€ ^^t»fl ^# «« ^<y€t+. ci)7)«if #Ef2Pf7f 

€ ^^(6)^ o)^ -fry (7)oII s)*8 ^^) ^)^£ o)^€4. 

-ih^?} i-ef2:")- *1e)<H) a)-^^ #e^2o)- Ag>a# ?)tV 7)-il:5.Al. 7f>:(3)-S-7)Afl) 7)-±S) 

. «o^^ «L>^^j ^ «)-§- i#£) ^^oflAi. j_ ^^o^ ^^^^^ a^^^)«^c^ st-g-^a 7fi:^ 2^ 

^1e)o) ^^c^ 4ef Ajejaj -aei^cf. oj^ ^^^^^ o ^^,5, 0.7, «^<S;^] (resists) 

^7). ^^.7)B^^ A'^^^f^ ^j^. ^7). o]x^^^^^ ^o. ojajs^o)^4-(n ^o)^^ m^-i 4 

-§-S^^ ^O) ^e]^^ CF4 5^ #i7i) 7}±^ ^^Aj 7}±S. Af4«f^ 

5jo) s3!f3jo)4 -a-^i-l- S-€A)^d "I. ^± 'a-£M<^>s)- ^-gA^ 7}±^ Af^t ^ Si4 °flSA^ «J-^ 
^ 7F^£) ^7h^^ 10 H o)s1.o| ^0,7^ M>^^s).iL. m 7f^S) ^tofl cflsfl 0 1 M);^)' 5 t 

^% ^<?1 50) c)^ H^t^)8^cf. ^V-S-'a 7V±3) 0^0] 0.1 o)«^<y nn, ^t^ejji^^ ^^t] ^o]pqy,] 

£ ycf. f^Ja, ^V^^y 7)-±£) 0^0) 10 o)>a-<a nj, ij^^o) I-oJ-bJ-tD 4=1^ ojc).. 



^S\^v} AjA^^o] .a%<1SAi, a 7l)^oi) ^o. ^a(£A)5)^) ^^)^ AfZ)-^ ^« (2)7f iE 4»fl £ 

A)^ aVfif ^o) A>^^ ^ Sic)., o] Afz^g ^^(2)2) t^2) oj^gj]^) ^ef^..).* ^7]^)«l-c.^ imm M);^) 
20mm M)£) '^^<H) °J.t ^o] af^ajSj-cf. ;«fli ^ ;»i)2 ^1^(3. 4)S) z)-^^ n vflt A).^^ ^^(2)7f -f 3f*)-^ A).2t 
% % ^^o^^ «) #e)-2:n)- A)e);jA)^ t^S^E^ ?)^ -S-^s] ^^<^. Sef^nf 

e)2) lLi-# c)^ %»=>i^A)^ 4. o^c).. cj^ .^f.^ >y.^^ ^^^t\- 



^ t-gs) ^ef^'-f ^e);^^^)s^ s. cf^ ^A)m7f ^ 50)1 jeais)*) 5a^c-]]. 0] 5; cf^g.^] ;^)2)sFi 

JE 12) ^^)2^ ^^^os. ^, €-f ^ (2)^ -a-f ^ ^.^(2)2) H);gJiL4 i2.E)B)>:» 5^fe tef 

^i-'f -g-t ii#(l)S. 7)^*)-^ Eflo)iH^ "Et-^OS)* ^^c)-. ii^(l)^ IIS.-9-E) f'«aS)fe- ;«1)S^€- #e)-2:nfS) 
•fi-* 7f^«)-fecfl jL^^jojc).. o) ^E^^ #Sf2nHAi Aj^go) Efl c) Q (radical) ^ «J 

■§-^ 7}±$\ ^A^ oj;^)-7> A).E^x)7) ^ofl ^ Si7) nlj€-«fl. te^^n). ^t^e)2) jL-i:^ ^^A)^ Sic). 



^^)fe ;«i]l ^ ;«i)2 ^^(3. 4) AM2) ^« (2)2) 2).?.^ ^^)ofl :g#)^ 2).o)o)s. ^^cfl o] 

^'S- ^^(6)±S >^>-§-€'^. ^JE^ 2)-o)o)(6)^ ^± ^^J7)(5)'»i) <a:i€c).. ^q^jg 2^o)o)o|| o]7j.£j^ 

^^^2) 37)^ ^^-^2) ^=.1. A}.8.«^^ ;a-f ofl «j7fJ^fe ^1^JiLI:^ 1.5BD ?)Al c))7)<Jf tB^2:''^t -4! 

s)^ 5U7I) ;*1)*^4. 

^ ^"^2) #E).^D> ^^^)<S^A]2) £ c).^ H)-^a)t^ 'aA)ofl7). je 6A tfl^) £ 6C»fl S)a)S)o) safe-c-fl. «>) £ 12) ^^*) 

2^ ^i^m±s. ^m^. ^, ^s^j^^r 7}± "y^(30)t ^« (6i)2^, ^± 

7}± JE'y^(65). 7}±o\] o. 5^^;,, £.<a.¥.£) «).# »a-.^ofl Ello)5) .^..§.(62) Zj-Zfo) % 

;*l|l ^ ;«1)2 ^^(3, 4)# ^4«^iE^ -a^^ (2)5. '^a^s)*) ojcf. 

gf€- #.a(2)2) Sf^ 71)^^ £t(l)S^1 7)^^i:f. 7l)^oj g,;,, gon^n, 

^^M)*!) «^ ^O) «f^3]«ft:f. 7l)^7f S)<H SiiL^, M)^ X]^^ 7he)?lcf. «)-# 71)^7} 

E)-«^^o)^, ifl^ A]^^ E).«2) g-^ a);g.g. 7fe)?lc).. d).^ 7))^7f a).z)-%o]^, A).z).ig2) Sl-^- ^ 'S- 

^S) t))<^.f AH2) 7)S)1. 7fe)^i:f. 7))^7f ^AfZ^tfo)^, vj)^ *):=^^ ^A>2f^S] c))^^ A).0)S) 7)e)t 7f2) 
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^1 ^ ^2 ^^(3. 4)^ &^ ^« (2)2) si^^ofl ^^si<H «a4. ^^ds)^ m ^ m 4) 

g^^ ^« (2)M1^ 'i'^S)^ "^^^ 5]o|^cf. ^ ^A]oi]oflAi, ^^(6)€- #ef2:4 ^l^^ 



^^(3. 4) ^%«il7} iE 7A 5J 7B«fl £a|s)<H jacf. £ /AoflA-j, s)^ ;?i^(40)€: ^« (2)2) 2)^^^ 

^ ^«^7fl %4 ^A).^ ^^oIjT. :a^(41)€- -Sf-^ ^« (2)2) vfl^ofl ^o^^ ^b). ^a]-^ 

o)cf. ^3^^* 7V>:^ ^f-^ (2)2) vfl-^af ^hs) 7l)^# ^^(41) 4o]2] 

t-^Hl- f-«fl ^^m. mUDS.^^ a# ?!7)^H 2)^ ^ tfl^ ;a^(4o 41) ^}oM <a7h5)o) 



£ 7B»i)Al. tet^t'f ^3^^^^ ^1?^ l>-§-g-7lt ^«1) ^^(3)o) ^^(4)°fl cfl«ll ^ - 01 . ^ ^Tljoil o^^^ t> ^2) ;?! 
^(3. 4)o) ¥^;?) 3X^. ^!€(ll)S^El Tfl^s]^ ^7);^ol ;a^(3. 4) AHofl ^7f5)«H ^^1^^ 'g^(i3)»fl 
H l-ef^nft -g^c).. Ajj>y^ #e)-2:Dl-fe- Eflojai iil'(35)S.^E) 1^#S)o)^cJ-. 



■g- f-tgS] #5)-^D|. ^le)^VAlolI nl-e^ ^^(6)-^) 2)3]] ^-f ^ (2) tflo]] 7|.^oj) ;g,y.ol 017).:^ 

€ Sl"^. 'iS'a^ te)-^°)-^ AMoll ol7).£j^ ^oj-ofl 6]ij]A^ oJ.;^s|7l] -fi-^]S)«>]^Cf. Ufel-A-I. ^ 



^^oi|Ai ^^^tb l-e)-^"]- *]e)^A)t ;H]*t ^ SJcf. ^^]7)- o)^ ^x,}^ ^H]«l-^, ^Sf -a-'t- ic 
#4 «12)^ ^^-i- 40)3) :*)B) ^:jV^S-¥-E) ;^7)1 ^ 5ai:).. n^B^-Ai, ;as} jg^^] ^^^^} Hb] ms. ^±5.-¥-E] 

•I 1 Ml^] 3 
1 



A!|A^,j^^^ £ lofl £A)« ;{,VA)1. Af^«j-o^ ^^Sjo^c).. #0 (2)^ 5inm2] 2)^34 3mm2) ^ 

^ f^a(qua^tz)5. ^SS)o) ojcf. ^€(11)S.^E^ >^]*£)fe 13.56MHz 2) jJLt ^^o) ^1 ^^(3)«]1 ^7}^^jL. 
^2 ^^(4)^ ^^]S]Sit^. ^efi'^f ^]?.V 7fi^Ai, 0.3 llter/mln2) 1#, 1.5 Uter/nHn2) <»>e^ ^ 0.02 

Hter/intn2) AV4i7l- 7>:i: U^dO)!^ -f-SI) -fl-f % ■^0(2)'^) *^S]Si4. ^7] lOOW ■§- ^^-f- 7}±$\ tfl7)*^} 
l-efs°f# "^7)^*1). i5kV 2) ^oj-o) :a^(6)-i- >^]-§-^'H ^« (2) ifl2) ^^1- 7}±t^ oi7).s) 

<»1 ^-f . Cfl7)<a- #2)-2:dH- -fi-X)S]-7) ^]s|-<H IkV^'S- H ^^^O] 4l 9) ^2 ^^»1] ?l7>£)S(c|-. 



^^S.. £ 8°]] £>«]€ f^2]] 7l#^] a).*- te)-2:nl- *]e]^Ali- A).^«).^ ^^^fl^i^ l-et2°]-* ^3^*)-7] ^]«« ^ 

^2 A).o]ofl 6)^2) ^-a-o] ol7).^ ;g^7). oj^cf '^^o) •yj^'a^: -^-^2) 7f^ 

^<aA)oi)Ai <ao)^c).. U^SfA), ci)7)oj- §e)-so)-^ »J<H47] «#Slc)-. 

«fl 2 



-7- 



*?B^«1 42001-0060200 



^H}2°> ^^§^^0] £ 5 ofl :^^]^ ^>^s^^ ^^SlSJnf. - « (2)fe i6nim£l $1^4 ISmmS] m;^^ 

?}vr ^-liS ^liSjoi Sicf. ^l^(li)S^E) 13.56MHz 2) SL^ :^<^^o] ;g-(3)oJ| oi^Vsj^ial ^2 ^ 

^(4)^ ^^^«cf. tSfSPf 7f>:SAl, 1 „ter/min 5] 3 llter/mln S) ^YS.^ ^ 0.06 llter/min 

21 ^^±?\ 7}± 'U^(10)t f-61) ^-f ^ (2)ofl ^^SlSlcf. ^7) 300W-8- *th# t!l7)U#2f2:"ft 
^7l^«fl. lOkV 2| ^± ^o^o| ^-(6)^ Ah-g-S^oj ^^tg (2) vfls) -.^^^ ^d7}m^ <>] ^ 



SVcflS.. £ 8°fl f:eij 7) #0)1 #ef^pf ^^el^^^lt 4-8-«>fe ^-f ^fl^l^ ^t}?] m 4l ^ 

m ^yoH 2kV ^0^0] 0|7>^ ^^y^ OJO^cf. SEt^. "o>^0| OjBl^>, 6.^ ^^a, 

<4 3 



^^^^} ^S'-^^^o] £ 4 ofl A^^8^o^ ^^^^v^. (2)^ 55mm x ImmSl ^^3.7]^ ^ 

^ ;«II2S|<H SJcf. ^«(ii)S.^E| ;»fl-?fil^ 13.58MHz 21 JL# ^^o] ;5i^(3)ofl o]yy^^j^ 
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